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1. OBJETO DEL EXPEDIENTE

El presente expediente tiene como finalidad determinar las caracteristicas
técnicas y efectuar los ensayos que abajo se indican en los productos Grafica-
pa 300 y Graficapa 350 del Sistema Anti Graffiti (AGS) distribuido por la
firma PROLISER, S.L.

Los productos anteriores después de aplicados sobre un soporte forman una
pelicula transparente apreciable al tacto. El producto Graficapa 300, segin
la referencia obtenida, estd preparado a base de siloxanos y el Graficapa 350,
a base de microceras, siendo este Gltimo sacrificable; es decir, que tras cada
limpieza del soporte tratado, es necesario realizar una nueva aplicacién del
producto.

Las caracteristicas valoradas han sido las siguientes: Permeabilidad al vapor
de agua, Prueba de limpieza y Ensayo de envejecimiento acelerado mediante
ciclos de calor/hielo.

2. TECNICA EXPERIMENTAL

2.1. La permeabilidad al vapor de agua se ha medido segin el procedimiento de
ensayo descrito en las normas ASTM E 96.- 92, NF T 56- 131, prNE 1015 - 19,
etc.

El método de ensayo aplicado, consiste en medir el vapor de agua que pasa a
través del material anti graffiti“objeto de estudio, aplicado sobre un soporte
permeable de amianto cemento de unos 95 cm’ superficie y 50 mm de espesor, que
se coloca sobre la parte superior de un recipiente cerrado normalizado de
vidrio con forma de copa plana, y se sella debidamente en sus bordes; en el
interior del recipiente Se sitlia una sustancia higroscépica (Cl,Ca) donde se
recoge y fija el vapor.de agua; el conjunto mencionado se coloca en una camara
regulada a 20 + 22 C% 90 + 2 % de H.R., hasta conseguir que el paso de vapor
de agua a través de la probeta ensayada (del material anti graffiti con el
soporte), por unidad de tiempo, sea pricticamente constante (régimen estacio-
nario).

Como términé de comparacién o ensayo en blanco, la determinacién precedente
se ha realizado también, en las mismas condiciones, sobre el soporte de amian-
to cemenito, pero sin aplicar el recubrimiento de material anti graffiti.

Los resultados obtenidos se expresan de dos formas: a) por el valor de la Per-
meancia, en g/m’ h mm, y b) por el coeficiente de Permeabilidad, en el Sistema
S I, en g m/ MN s.
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2.2. La prueba de limpieza se ha red?ilaagren las condiciones siguientes.

En primer lugar, se procedié a aplicar los recubrimientos anti Graffiti objeto
de estudio sobre los soportes que se indican a continuacidn.

El Graficapa 300 se aplicd sobre los tres tipos de soporte siguientes:

- mortero de cemento,
- bloques de hormigén normal y
- fabrica de ladrillo cerémico.

Por su parte, el Graficapa 350 se aplicdé sobre soportes (o placas) de

- marmol y
= granito.

La aplicacidén de los recubrimientos Anti Grafiti fue realizada por la Firma
PROLISER, S.L. por pulverizacidén en dos capas, con un intervalo de 2 a 15 dias
entre la proyeccidén de una y otra capa.

Al cabo de 28 dias de conservar las maqueta mencionadas, en condiciones norma-
les, se procedié a realizar,

- en primer lugar, sobre la superficie de los 5 soportes tratados con
uno y otro revestimiento Anti Graffiti; y asimismo también

- sobre la superficie opuesta de 'los soportes, desprovista por tanto,
de los recubrimientos mencionados,

una serie de marcas o pintadas, empleando para ello los contaminantes siguien-
tes, 3 tipos de rotuladores y otros tantos tipos de pintura en spray, de las
caracteristicas siguientes:

- Rotuladores Marca Edding, Serie 800, de los 3 colores siguientes:
azul (a), rojo (r) y negro (n), y

- Pinturas de resina sintética de secado rapido, Marca Dupli-color, de
los 3 colores siguientes: azul (Ref. 5010) (a), rojo (Ref. 3003) (r)
y negro (Ref. RAL 9005) (n).

Al cabo de 14 dias de realizadas las pintadas mencionadas, la Firma PROLISER,
S.L. procedid a la limpieza de los soportes, efectuando una pasada rapida (')
de un dardo de vapor de agua, a una temperatura aproximada de 110 ¢ C y una
presidén’de 85/90 bares, proyectado por medio del equipo mévil, que dispone de
un compresor, que habitualmente emplea esta Firma con esta finalidad, siendo
el resultado el que se describe en el apartado 3.

! Como exponente del tiempo empleado en la limpieza, cabe mencionar que
la limpieza de cada bloque de hormigdén, de dimensiones 40 x 20 cm durd unos
40 s.
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Para evaluar la prueba de limpieza, se ﬁgl ecido una escala de valoracién
que incluye los 4 6rdenes de clasificacién o niveles, ordenados de menor a ma-

yor grado de limpieza, que se indican en el cuadro siguiente:

Comportamiento después de la prueba de lavado
Grado Comportamiento Notacién adoptada
1 La pintada permanece intacta PER. INT.
2 La pintada permanece parcialmente PER. PAR.
3 Queda una leve sombra LEV. SOMB.
A La pintada desaparece totalmente DES. TOT.

2.3. Ensayo de envejecimiento acelerado

Los materiales Anti Graffiti, aplicados sobre los mismos tipos de soportes
mencionados en el apartado anterior, después de un tiempo de conservacién de
28 dias en condiciones normales, se han sometido a un ensayo de envejecimiento
acelerado.

El ensayo realizado es el normalizado que se aplica a los materiales de reves-
timiento. Comprende el ensayo 2 ciclos sucesivos de tratamiento de calor/hie-
lo, de 4 dias de duracién cada uno, que consisten en someter diariamente la
capa de recubrimiento Anti Graffiti, -durante 8 horas, a una temperatura de 60
2 C (lo gue se consigue por la exposicidén controlada de la superficie del
recubrimiento a la accién de un haz de focos de rayos infrarrojos) y poste-
riormente en situar las maquetas con el recubrimiento en una camara frigo-
rifica regulada a - 15 ¢ C durante las 16 h restantes. Entre ambos ciclos,
las maquetas han permanecido 48 h en condiciones normales de temperatura y
H.R.

Tras el ensayo efectuado, la valoracidén de la durabilidad del revestimiento
se ha realizado por apreciacién visual, considerando los aspectos siguientes:

- adherencia (si la capa de recubrimiento puede separarse con ayuda de
un cuchillo, grado comparativo).

- modificacién de la dureza.

- aparicién de defectos, tales como: descamacidn, ampollamiento, etc.

- prueba de limpieza, en las mismas condiciones descritas en el apartado
anterior, después de aplicar sobre el soporte tratado sometido al en-
sayo de envejecimiento, 2 de los contaminantes anteriormente empleados
(rotulador (r) y pintura en spray (r)).

La evaluacidn del comportamiento de los materiales Anti Graffiti en el ensayo
de envejecimiento acelerado, se ha realizado adoptando las noticiones cuyo
significado figura al pie del cuadro de resultados.
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3. RESULTADOS
Los resultados obtenidos se indican a continuacién

3.1. Permeabilidad al vapor de aqua

vapor de "agua

Permeabilidad al

Permeabilidad,

Muestras
ensayadas Permeancia,
g/m* h mm, gm/ MN s
Base o Soporte de
amianto cemento 0,247 0,163 x 10 ?
sin recubrimiento
Id con recubrimiento
0,172 0,113 x 10 ?
de GRAFICAPA 300
Id con recubrimiento
0,1447 0,096 x 10 °
de GRAFICAPA 350
3.2 Prueba de limpieza
ne 16.622 que consta de 10 hojas
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Valoracién de la

Tipo de

Tipo de Prueba de limpieza (**)
contaminante
soporte .
o pintada Sin Con
recubrimiento recubrimiento

(*) Anti Graffiti

1. Producto Anti Graffiti GRAFICAPA 300

a 1 (PER.INT.) 3 ©(LEV. SOMB. )

Aotalader | . 1 (PER.INT.) 3 (LEV. SOMB. )

HaELere n 2 (PER. PAR.) 4 (DES.TOT.)
de cemento a 2 (PER.PAR.) 4  (DES.TOT.)
Bl r 2 (PER.PAR.) 4 (DES.TOT.)
n 2 (PER. PAR.) 4 (DES.TOT.)
a 2 (PER.PAR.) 3 (LEV.SOMB. )
Rotulsder | . 2 (PER.PAR.) 3 (LEV. SOMB.)

Bloque de n 2 (PER. PAR.) 3 (LEV. SOMB. )
hormigén a 2 (PER. PAR.) 4 (DES.TOT.)
Bintyre r 2 (PER. PART.) 4 (DES.TOT.)
n 3 (LEV.SOMB.) 4 (DES.TOT.)
a 1  (PER.INT.) 4 (DES.TOT.)
Botnlader | . 1  (PER.INT.) 2 (PER.PAR.)
Fébrica de n 1 (PER.INT.) 4  (DEP.TOT.)
lad:’:i}lo a 1 (PER.INT.) ~ 4 (DES.TOT.)

ceramico Pintura

r 3 (LEV.SOMB) 4 (DES.TOT.)
n 1 (PER.INT.) 4 (DES.TOT.)

(*) Los tipos de contaminantes o pintadas empleados se indican
en el texto.

(**) El significado de las notaciones adoptadas para la valoracién
de la prueba de limpieza se indica igualmente en el texto.
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Valoracidén de la

; Prueba de limpieza (**
Tipo de Tipo de p (i)
contaminante
BOpOZtS o pintada 3
Sin Con
(*) recubrimiento recubrimiento

Anti Graffiti

2. Producto Anti Graffiti GRAFICAPA 350

a 1 (PER.INT.) 4 (DES.TOT.)
Rotulador | , 1 (PER.INT.) 3 (LEV. SOMB.)
Marmol n 1 (PER.INT.) 4  (DES.TOT.)
a 1 (PER.INT.) 4 (DES.TOT.)
Bintura r 1 (PER.INT.) 4 (DES.TOT.)
n 1 (PER.INT.) 4 (DES.TOT.)
a 2" (PER. PAR.) 4 (DES.TOT.)
Rotulador | 1 (PER.INT.) 3 (LEV.SOMB.)
n 2 (PER. PAR.) 4 (DES.TOT.)
Granito
a 1 (PER.INT.) 4  (DES.TOT.)
Pintura
r 1 (PER.INT.) 4  (DES.TOT.)
n 1 (PER.INT.) 4 (DES.TOT.)

(*) Los tipos de contaminantes o pintadas empleados se indican en el
texto.

(**) El significado de las notaciones adoptadas en la valoracién de
la prueba de limpieza, ya mencionado en el texto, ha sido el si-
guiente:

Comportamiento 1.- La pintada permanece intacta (PER.INT.)
2.- La pintada permanece parcialmente (PER.PAR.)
3.- Queda una leve sombra (LEV.SOMB.)
4.- La pintada desaparece totalmente (DES.TOT.)
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3.3. Ensayo de envejecimiento acelerado T
Valoracién del ensayo de
envejecimiento acelerado (*)
Material .
Tipo de Prueba de
: $ i limpieza:
Anti G
nti Graffiti Soporte Adhe- —
rencia Dureza Contaminante
tos
Rotulador Pintura
r T
Mortero de A " A 2 3
cemento (2) {3 (R) (PER.PAR.) (LEV. SOMB.)
GRAFICAPA Bloques de A i a) 2 3
300 hormigén (R) (R (PER. PAR) (LEV. SOMB.)
Ladrillo B 3
ceramico (A) oA (%) (PER. INT.) (LEV. SOMB.)
Marmol A A A 3 3
() () S (LEV. SOMB.) | (LEV.SOMB.)
GRAFICAPA
350
Granito A A A 3 3
et (R) 2 (R (LEV. SOMB.) | (LEV.SOMB.)
(*) Significado de las notaciones adoptadas en la valoracidén del ensayo:
Aspectos evaluados Comportamiento
Adherencia: (A) No es posible separar la capa de recubrimiento con una navaja
Dureza: (A) Sin cambios apreciables en la dureza superficial del recubrimiento
Defectos: (A) Sin defectos aparentes (descamaciones, ampollamientos, etc.)
Prueba de limpieza: ( ) Las mismas notaciones adoptadasen el apartado anterior
(1) La pintada permanece intacta
(2) La pintada permanece parcialmente
(3) Queda una leve sombra
(4)1.&,‘ da d. parece o 1
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3.4. Estudio comparativo

En el cuadro siguiente se incluye un estudio comparativo de la Prueba de
limpieza realizada sobre los cinco tipos de soportes considerados, en las tres
condiciones ensayadas: sin recubrimiento, con el recubrimiento después del
ensayo de envejecimiento acelerado y con el recubrimiento sin envejecer,

adoptando para evaluar los resultados la clasificacién relativa al compor-
tamiento varias veces mencionada.

Valoracidén comparativa de la Prueba de lavado
Tipo de contaminante
Mate- ;
i Rotulador (r) Pintura en;spray (r)
Tipo de con recubrimien- c¢on Recubrimien-—
Anti Soporte to Anti Graffiti to Anti Graffiti
Gra- . :
FEiti 8in después 810 después
recu= | gel en- sin reou= del sin
?rl" sayo de enve- Prl_ ensayo enve-
miento enveje- | jeci- miento | 4o en- jeci-
cimiento | miento vejeci- | miento
miento
Mortero
de ce- 1 2 3 2 3 4
mento
g::zl_ Bloques
100 dg ?or— 2 2 3 2 3 4
migén
Ladri-
3 3
16 1 1 2 4
Grafi- Marmol 1 3 3 1 3 4
capa
350 Granito 1 3 3 1 3 4

3.5. Comentario final

Los ensayos efectados, ha puesto de manifiesto, en pfimer lugar, que los pro-
ductos Graficapa 300 y Graficapa 350 forman una pelicula superficial sobre el
soporte en que se aplica, permeable al vapor de agua.

Asimismo estos ensayos han permitido comprobar que el sellado superficial de
los poros del soporte, que se origina con su aplicacién, reduce, en cualquier
caso, la penetracién de las pintadas, favoreciendo la posterior eliminacién
de las mismas por un simple lavado con vapor de agua. La eficacia de estos
productos depende del tipo de soporte sobre el que se aplica y de las caracte-
risticas de la pintada, logréndose con su aplicacién, en una proporcién mayo-
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ritaria de los casos estudiados, la de total de la pintada.

Por dltimo, tras el ensayo de envejecimiento acelerado aplicado, que es el
correspondiente a los revestimientos o revocos de fachada (ensayo que incluye
ciclos de calentamiento a una temperatura de 60 ¢ C (')), no se han detectado
defectos visibles en la capa recubrimiento.

Se ha comprobado también que la eficacia de la proteccidén Anti Graffiti frente
a las pintadas en la prueba de lavado, es,

- en algunos casos (Pintura en spray ensayada),

similar a la que se
obtiene con los recubrimientos sin envejecer;

- en otros, algo menor, pero el grado de ensuciamiento que queda en el
soporte tras el lavado, ha sido comparativamente inferior del que resul-
ta sin aplicar los recubrimientos y;

- por Gltimo, en un tercer grupo minoritario, el nivel de proteccién o
sellado alcanzado por los recubrimientos tras el ensayo de envejeci-

miento, ha sido similar al del supuesto anterior (sin aplicar los recu-
brimientos).

Este expediente consta de 10 hojas numeradas y selladas.

Madrid, 17 de Diciembre de 1993.

Ve Be
El Vicedirector

/

—

) César del Olmo Rodriguez
///£:C,4:/C:4—’L4'1 Dr. en Ciencias Quimicas

P i S

Aurelio Alaman Simén
Dr. Ing?. Industrial

' Posiblemente, las condiciones del ensayo han resultado demasido severas
para este tipo de recubrimientos.
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